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OBSERVACOES GERAIS

1. Todas as medidas devem ser conferidas no local e podem sofrer variagdes, dividas cosultar o projetista

2.E obrigatério acompanhamento integral de engenheiro executor durante a execugdo dos servigos

3. Cura Umida de todos os elementos estruturais e da laje deve ser feita

4. Perfuragdes de qualquer tipo em qualquer elemento estrutural sé podem ser feitos com autorizagdo da engenharia

5. Todas as medidas estdo marcadas em centimetro, exceto onde indicado

6. Contengbes s6 podem ser aterradas apods autorizagdo do eng. responsdavel, seguindo os procedimentos por ele

descrito

7. Todo e qualquer tipo de corte e aterro seja em qualquer etapa da obra deve ser supervisionado pelo responsavel
técnico de execugdo

8. Todo o concreto utilizado nesta obra devera ser do tipo usinado com controle tecnoldgico

9. Sera cobrado obrigatoriamente o uso de espagadores adequados para garantir o cobrimento do concreto

10. E responsabilidade do construtor conferir as medidas deste projeto - detectadas inconsisténcias o profissional
projetista deve ser chamado

11. Qualquer alteragdo s6 pode ser efetuada com anuéncia escrita do responsavel técnico

12. N&o é especificado pavimento flexivel sobre o tabuleiro

1. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente podera ser alterado apds autorizagdo de
projetistas e da fiscalizagdo.

Caracteristicas de materiais de construgdo

Resisténcia minima para concreto de regularizagdes em rocha = 30mpa
Resisténcia minima para concreto de contensdes e pilares = 30mpa
Resisténcia minima para concreto dos painéis pré fabricados e vigas do tabuleiro da laje = 40mpa
Resisténcia minima para concreto de longarinas protendidas = 40mpa
Resisténcia minima para concreto de transversinas = 40mpa
Resisténcia minima para graute de chumbamento de ancoragens em rocha e preenchimento de nichos= 50mpa

Cobrimento de concreto das armaduras: 4 cm para fundagdes, contengdes e pilares, 3cm para cortina superior, 2.5cm para
vigas longarinas e 2cm para lajes

PROCESSO EXECUTIVO:

Etapa 1: construgdo das fundagGes e contengdes em concreto armado até o nivel de apoio das longarinas

Etapa 2: execugdo dos bergos em graute para nivelamento, conferido por topdgrafo em campo. instalagdo dos aparelhos
de apoios sobre o bergo de graute utilizando resina epdxi para fixagdo.

Etapa 3: icamento e posicionamento das longarinas em sua posi¢do final, promovendo o travamento provisério das
longarinas de forma a mantar as mesmas estaveis lateralmente

Etapa 4: protensdo final (segunda etapa de protensdo) das longarinas

Etapa 5: instalagdo das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no centro do vdo. prover

elemento de travamento durante o periodo em que as longarinas permanecerem isoladas.

Etapa 6: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da contengdo 3 e 4 até o nivel

do tabuleiro

Etapa 7: icamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posicdo final. Antes deste procedimento, uma camada
de graute, argamassa estrutural ou resina epoxi (ou combinagdo dos mesmos), devera ser disposta no topo da viga ao
longo de todo seu comprimento de modo a garantir o contato pleno entre os elementos e perfeito nivelamento. O
posicionamento das lajes deverd ser realizado com este elemento de ligagdo ainda em estado fresco, antes do inicio da

pega.

Etapa 8: instalagdo das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e das interfaces entre

placas.
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OBSERVACOES GERAIS

1. Todas as medidas devem ser conferidas no local e podem sofrer variagdes, duvidas cosultar o projetista

2. E obrigatdrio acompanhamento integral de engenheiro executor durante a execucdo dos servigos

3. Cura Umida de todos os elementos estruturais e da laje deve ser feita

4. PerfuragBes de qualquer tipo em qualquer elemento estrutural s6 podem ser feitos com autorizagdo da engenharia

5. Todas as medidas estdo marcadas em centimetro, exceto onde indicado

6. Contengbes s6 podem ser aterradas apods autorizagdo do eng. responsdvel, seguindo os procedimentos por ele

descrito

7.Todo e qualquer tipo de corte e aterro seja em qualquer etapa da obra deve ser supervisionado pelo responsdvel

técnico de execugdo

8. Todo o concreto utilizado nesta obra devera ser do tipo usinado com controle tecnolégico

9. Sera cobrado obrigatoriamente o uso de espagadores adequados para garantir o cobrimento do concreto

10. E responsabilidade do construtor conferir as medidas deste projeto - detectadas inconsisténcias o profissional

projetista deve ser chamado

11. Qualquer alteragdo sé pode ser efetuada com anuéncia escrita do responsavel técnico

12. N@o é especificado pavimento flexivel sobre o tabuleiro

1. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente podera ser alterado apds autorizagdo de

projetistas e da fiscalizagdo.

Caracteristicas de materiais de construgdo

Resisténcia minima para concreto de transversinas = 40mpa

Resisténcia minima para concreto de regularizagdes em rocha = 30mpa

Resisténcia minima para concreto de contensdes e pilares = 30mpa

Resisténcia minima para concreto dos painéis pré fabricados e vigas do tabuleiro da laje = 40mpa
Resisténcia minima para concreto de longarinas protendidas = 40mpa

Resisténcia minima para graute de chumbamento de ancoragens em rocha e preenchimento de nichos= 50mpa

Cobrimento de concreto das armaduras: 4 cm para fundagdes, contengdes e pilares, 3cm para cortina superior, 2.5cm para

vigas longarinas e 2cm para lajes

PROCESSO EXECUTIVO:

Etapa 1: construgdo das fundagGes e contengdes em concreto armado até o nivel de apoio das longarinas

Etapa 2: execugdo dos bergos em graute para nivelamento, conferido por topégrafo em campo. instalagdo dos aparelhos
de apoios sobre o bergo de graute utilizando resina epoxi para fixagao.

Etapa 3: icamento e posicionamento das longarinas em sua posi¢do final, promovendo o travamento provisério das

longarinas de forma a mantar as mesmas estaveis lateralmente

Etapa 4: protensdo final (segunda etapa de protensdo) das longarinas

Etapa 5: instalagdo das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no centro do vdo. prover
elemento de travamento durante o periodo em que as longarinas permanecerem isoladas.

Etapa 6: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da contengdo 3 e 4 até o nivel

do tabuleiro

Etapa 7: igamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posigdo final. Antes deste procedimento, uma camada
de graute, argamassa estrutural ou resina epoxi (ou combinagdo dos mesmos), devera ser disposta no topo da viga ao
longo de todo seu comprimento de modo a garantir o contato pleno entre os elementos e perfeito nivelamento. O
posicionamento das lajes deverd ser realizado com este elemento de ligagdo ainda em estado fresco, antes do inicio da

pega.

Etapa 8: instalagdo das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e das interfaces entre

placas.
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ATENCAO - CONFERIR
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1. Todas as medidas devem ser conferidas no local e podem sofrer variagdes, duvidas cosultar o projetista

2. E obrigatdrio acompanhamento integral de engenheiro executor durante a execugdo dos servicos

3. Cura Umida de todos os elementos estruturais e da laje deve ser feita

4. PerfuragBes de qualquer tipo em qualquer elemento estrutural s6 podem ser feitos com autorizagdo da engenharia

5. Todas as medidas estdo marcadas em centimetro, exceto onde indicado

6. Contengdes s6 podem ser aterradas apds autorizagdo do eng. responsavel, seguindo os procedimentos por ele

descrito

7. Todo e qualquer tipo de corte e aterro seja em qualquer etapa da obra deve ser supervisionado pelo responsavel

técnico de execugdo

8. Todo o concreto utilizado nesta obra devera ser do tipo usinado com controle tecnoldégico

9. Sera cobrado obrigatoriamente o uso de espagadores adequados para garantir o cobrimento do concreto

10. E responsabilidade do construtor conferir as medidas deste projeto - detectadas inconsisténcias o profissional

projetista deve ser chamado

11. Qualquer alteragdo so6 pode ser efetuada com anuéncia escrita do responsavel técnico

12. Néo é especificado pavimento flexivel sobre o tabuleiro

1. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente podera ser alterado apds autorizagdo de

projetistas e da fiscalizagdo.

Caracteristicas de materiais de construgdo

Resisténcia minima para concreto de regularizagdes em rocha = 30mpa

Resisténcia minima para concreto de contensdes e pilares = 30mpa

Resisténcia minima para concreto dos painéis pré fabricados e vigas do tabuleiro da laje = 40mpa

Resisténcia minima para concreto de longarinas protendidas = 40mpa

Resisténcia minima para concreto de transversinas = 40mpa

Resisténcia minima para graute de chumbamento de ancoragens em rocha e preenchimento de nichos= 50mpa

Cobrimento de concreto das armaduras: 4 cm para fundagGes, contengdes e pilares, 3cm para cortina superior, 2.5cm para

vigas longarinas e 2cm para lajes

PROCESSO EXECUTIVO:

Etapa 1: construgdo das fundagGes e contengBes em concreto armado até o nivel de apoio das longarinas

Etapa 2: execugdo dos bergos em graute para nivelamento, conferido por topdgrafo em campo. instalagdo dos aparelhos
de apoios sobre o bergo de graute utilizando resina epoxi para fixagao.

Etapa 3: icamento e posicionamento das longarinas em sua posi¢do final, promovendo o travamento provisério das
longarinas de forma a mantar as mesmas estdveis lateralmente

Etapa 4: protensdo final (segunda etapa de protensdo) das longarinas

Etapa 5: instalagdo das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no centro do vdo. prover
elemento de travamento durante o periodo em que as longarinas permanecerem isoladas.

Etapa 6: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da contengdo 3 e 4 até o nivel

do tabuleiro

Etapa 7: igamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posigdo final. Antes deste procedimento, uma camada
de graute, argamassa estrutural ou resina epoxi (ou combinagdo dos mesmos), devera ser disposta no topo da viga ao
longo de todo seu comprimento de modo a garantir o contato pleno entre os elementos e perfeito nivelamento. O
posicionamento das lajes deverd ser realizado com este elemento de ligagdo ainda em estado fresco, antes do inicio da

pega.

Etapa 8: instalagdo das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e das interfaces entre

placas.

Legenda dos pilares

Legenda das vigas e paredes

Pilar que morrre
Pilar que passa

Pilar que nasce

=] =

Pilar com mudanca de segéo

LA

Viga concreto armado

Viga/parede concreto armado com elevacao

Viga concreto protendido

Viga concreto protendido com elevagao
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PROJETO ESTRUTURAL
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ATENCAO - CONFERIR
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ATENCAO - ALTURA DO BERCO
NIVEL EXISTENTE - CONFERIR VIA

Neoprene
fretado
quadrado
350x350mm 4 chapas de
CORTE AA aco A36 3mm
Elastémero
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ESPECIFICACOES TECNICAS DO ELASTOMERO:

Cobrimento superior e inferior de 2,5mm, cobrimento lateral de 4mm,
espessura entre chapas de ago de 8mm

Tipo de material: Neoprene (policloropreno, CR).

Dureza: 60 Shore A
Médulo de cisalhamento ( G ): 0,9 MPa

Médulo de elasticidade ( E ): 3,5 MPa

Constante empirica (k ): 0,7

Resisténcia a tragao: Minimo de 15 MPa

Alongamento na ruptura: Minimo de 350%

Resisténcia ao ozénio: Atender aos requisitos da ASTM D1149,

Resisténcia ao envelhecimento: Variagdo maxima de +15%

na dureza e +20% na resisténcia a tragdo apos envelhecimento acelerado

Faixa de temperatura de operagao: -20°C a +70°C
Densidade: 1,2 g/cm

Observacgao: O elastdbmero deve ser vulcanizado as chapas de ago

para garantir aderéncia total, sem descolamento sob cargas de projeto.

Ensaios de qualidade (e.g., cisalhamento, compressao, aderéncia)

ESPECIFICACOES TECNICAS PARA CHAPA DE ACO
Espessura: 3mm

Tipo de material: Ago carbono estrutural

Grau do ago: Equivalente a ASTM A36

Limite de escoamento: Minimo de 250 MPa.

Resisténcia a tragao: 400 MPa

Alongamento minimo: 20% em 200 mm

ATENCAO - REALIZAR A LEITURA DE TODO
PROJETO E MEMORIAIS - COMPATIBILIZAR
ALTURA FINAL DO TABULEIRO NOVO COM O
EXISTENTE PARA QUE FIQUEM ALINHADOS,
medidas de alturas e niveis apresentados podem
variar - CONFERENCIA TOPOGRAFICA
OBRIGATORIA
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Corte esquematico - sem escala

OBSERVAGOES GERAIS
1. Todas as medidas devem ser conferidas no local e podem sofrer variagdes, duvidas cosultar o projetista
2. E obrigatério acompanhamento integral de engenheiro executor durante a execugdo dos servigos
3. Cura Umida de todos os elementos estruturais e da laje deve ser feita
4. PerfuragBes de qualquer tipo em qualquer elemento estrutural s6 podem ser feitos com autorizagdo da engenharia
5. Todas as medidas estdo marcadas em centimetro, exceto onde indicado

6. Contengdes s6 podem ser aterradas apds autorizagdo do eng. responsdvel, seguindo os procedimentos por ele
descrito

7. Todo e qualquer tipo de corte e aterro seja em qualquer etapa da obra deve ser supervisionado pelo responsavel
técnico de execugdo

8. Todo o concreto utilizado nesta obra devera ser do tipo usinado com controle tecnolégico

9. Sera cobrado obrigatoriamente o uso de espagadores adequados para garantir o cobrimento do concreto

10. E responsabilidade do construtor conferir as medidas deste projeto - detectadas inconsisténcias o profissional
projetista deve ser chamado

11. Qualquer alteragdo sé pode ser efetuada com anuéncia escrita do responsavel técnico
12. Néo é especificado pavimento flexivel sobre o tabuleiro

1. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente podera ser alterado apds autorizagdo de
projetistas e da fiscalizagdo.

Caracteristicas de materiais de construgdo

Resisténcia minima para concreto de regularizagdes em rocha = 30mpa

Resisténcia minima para concreto de contensdes e pilares = 30mpa

Resisténcia minima para concreto dos painéis pré fabricados e vigas do tabuleiro da laje = 40mpa

Resisténcia minima para concreto de longarinas protendidas = 40mpa

Resisténcia minima para concreto de transversinas = 40mpa

Resisténcia minima para graute de chumbamento de ancoragens em rocha e preenchimento de nichos= 50mpa

Cobrimento de concreto das armaduras: 4 cm para fundagdes, contencgdes e pilares, 3cm para cortina superior, 2.5cm para
vigas longarinas e 2cm para lajes

PROCESSO EXECUTIVO:
Etapa 1: construgdo das fundagGes e contengGes em concreto armado até o nivel de apoio das longarinas

Etapa 2: execugdo dos bergos em graute para nivelamento, conferido por topdgrafo em campo. instalagdo dos aparelhos
de apoios sobre o bergo de graute utilizando resina epoxi para fixagdo.

Etapa 3: icamento e posicionamento das longarinas em sua posi¢do final, promovendo o travamento provisério das
longarinas de forma a mantar as mesmas estdveis lateralmente

Etapa 4: protensdo final (segunda etapa de protensdo) das longarinas

Etapa 5: instalagdo das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no centro do vdo. prover
elemento de travamento durante o periodo em que as longarinas permanecerem isoladas.

Etapa 6: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da contengdo 3 e 4 até o nivel
do tabuleiro

Etapa 7: igamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posigdo final. Antes deste procedimento, uma camada
de graute, argamassa estrutural ou resina epoxi (ou combinagdo dos mesmos), devera ser disposta no topo da viga ao
longo de todo seu comprimento de modo a garantir o contato pleno entre os elementos e perfeito nivelamento. O
posicionamento das lajes deverd ser realizado com este elemento de ligagdo ainda em estado fresco, antes do inicio da
pega.

Etapa 8: instalagdo das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e das interfaces entre
placas.

CONTROLE DE REVISOES

CONTROLE DE DOCUMENTACOES ANEXAS
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Levantamento planialtimétrico
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PROJETO ESTRUTURAL
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Relacdo do aco
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Corte esquematico - sem escala

NOTAS GERAIS DE PROJETO PARA PROTENSAO:

1) APROTENSAO DEVERA SER REALIZADA 28 DIAS APOS A CONCRETAGEM E MEDIANTE AO RELATORIO DE
ROMPIMENTO DO CORPO DE PROVA.

ATENCAO - CONFERIR

2) Fck: 40 MPa e Ecs: 39 GPa;
MEDIDAS NO LOCAL

3) FORGA INICIAL DE PROTENSAO - 0,8fptk = 15tf / cordoalha;
4) ATOLERANCIA MAXIMA NA POSICAO DOS CABOS EM RELAGAO A POSIGAO TEORICA E +/-5mm;
5) OS ALOGAMENTOS ESTAO EM MILIMETROS E DEVERAO SER COMUNICADOS AO PROJETISTA;

6) A ELEVAGAO DOS CABOS ESTA EM CENTIMETROS E MENSURADA DO FUNDO DA FORMA ATE O CENTRO DO
CABO;

7) A PROTENGAO E BI-DIRECIONAL, DEVENDO SER FEITAS NOS DOIS LADOS DA VIGA;

8)CABOS CP 190 12,7MM COM EP: 200.000MPa; coef. de atrito=0,07; k=0,0035 rad/m e dw=6mm

ATENCAO - REALIZAR A LEITURA DE TODO PROJETO E MEMORIAIS -
COMPATIBILIZAR ALTURA FINAL DO TABULEIRO NOVO COM O EXISTENTE
PARA QUE FIQUEM ALINHADOS, medidas de alturas e niveis apresentados
podem variar - CONFERENCIA TOPOGRAFICA OBRIGATORIA

ATENCAO - CONFERIR
MEDIDAS NO LOCAL

Legenda dos pilares Legenda das vigas e paredes

Pilar que morrre Viga concreto armado
Pilar que passa

Pilar que nasce Viga concreto protendido

1L

. = ]
mm LREE]

Pilar com mudanca de seg&o PEXRAEA
<X o

XXX

=] =

Viga/parede concreto armado com elevagéo

Viga concreto protendido com elevagao
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01- Emissao projeto basico 10/06/2025 - Eng. Matheus Rizzi
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PROPRIETARIO RESP. TECNICO

PROJETO ESTRUTURAL

4 N78 216.0 C=1196 4 N79 16.0 C=963 SECAO A-A_
ESC 1:25 2xLONGARINA
VI_ 1 42 1158 85 925 4
Estribos de cisalhamento
- ACO N | DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
2x5 N33 210.0 C=1200 (PELE _ N58 -
e VL2 (PELE) 2x5 N34 910.0 C=854 Neg- &?{gas%%n;r%? (o) om) om)
VIGA PROTENDIDA 8 N36 210.0 C=381 56 _ em cada nicho 145 N20 A CA50 19 8.0 290 251 72790
Ver armadura ativa ATENGAO - O TOPO DAS 8 N36 010.0 C=381 080063 oNe e o 20| 80| 290 63| 18270
ESC 1:50 9 Armadura de LONGARINAS DEVE POSSUIR Estribos para . _ . Armadura de g 30 e cabos de 331 100 20 1200 24000
fretagem RUGOSIDADE MINiMA DE 5mm conecgao com VM Estribos de cisalhamento %rfgésrﬁ:)n dpea ﬁgri% amento fretagem — G protensdo 34 10.0 20 854 17080
Previso de furo A CADA 30mm NS8 - 2 912.5mm em cada nicho 5 35| 100 8 324 2592
150 @100mm para icamento / 150 2 o 36| 100 32 381 12192
58 12,5 148 213 31524
° L
3 = Estribo bi-partido 59 125 16 182 2912
77 16.0 8 600 4800
78 16.0 8 1196 9568
105 79 16.0 8 963 7704
80 16.0 6 676 4056
81 16.0 6 900 5400
82 16.0 6 377 2262
Projegéo de transyersina, prever furos pl‘éViO§ apra L A Projegéo de transversina, prever furos prévios apra 83 16.0 6 599 3594
confeccéo posterior de formas - consultar projetista confecgdo posterior de formas - consultar projetista 84 16.0 8 1200 9600
! 142 35x110 1699 142 0 85| 16.0 2 375 750
22 N19 ¢/7 101 N19 ¢/17 22N19cf7 145 N19 8.0 C=251
142 1699 142 20 " Resumo do ago
\]_Q 22 N20 ¢/7 101 N20 ¢/17 22 N20 ¢/7 0 g N\ — ACO DIAM C.TOTAL PESO + 10 %
150 In ® (mm) (m) (kg)
/31 150 31\ © N CA50 8.0 910.6 395.2
2 N35 210.0 C=324 89 89 2N35210.0 C=324 o © 10.0 558.7 378.9
3 N80 216.0 C=676 e — 3 N81 16.0 C=900 3 N77 216.0 C=600 YN NS o ° 12.5 344.4 364.9
[} ~ o
_ o) ) = 16.0 477.4 828.7
3N83 916.0 C=599 3 N84 916.0 C=1200 3N82016.0 C=377 z 2 PESO TOTAL
89 8y 89 M 3 Estrilbolsh . (kg) Volume de concreto (C-40) = 15.42 m?
- 7’%«4 _ B . = —_— — N~ e Clsalhamento A = .
Gancho de icamento em cada nicho CAS50 1967.8 | Peso de cada viga = 19.279kg
4@12.5mm em cada furo 5~
| | L] ~
Perfil vertical dos cabos de protensao wi.u:
escala 1:50 ESC 1:50 35
4 CP1 AL=6.62 -20 4 CP1 AL=6.62
/ 7,7 ,7 .7 ,7
4 CP2AL=6.62 . —+ t=—__ 4 CP2 AL=6.62
4 CP3 AL=6.63— — VL1 e VL2 -CG: 55 wi— -—4 CP3 AL=6.63
4 CP4 AL=6.63— —— it =4 CP4 AL=6.63 o] o o o
4 CP5 AL=6.64 //< HH A >\\ 4 CP5 AL=6.64 Q
4 CP6 AL=6.65 j ] ] ] 4 CP6 AL=6.65 o _°
A ELEVAGCAO DOS CABOS ESTA EM CENTIMETROS E MENSURADA DO FUNDO DA FORMA ATE O CENTRO DO CABO; CP1x4
: s
CP2x4 //,' ;f%/;
CP1 . . 7074
£SC 150 #— 50 945 945 785 100 100 100 100 100 100 785 785 100 100 100 100 100 100 785 94.5 945 50 —# AN -
: CP3x4 A K77 -
Z
AL ~
4 CP1 AL=6.58 =1 == 4 CP1 AL=6.62 22 '/;, B I = o °
—F VL1 - CG: — CP4x4 % Cg -
S CG: 55 P ,,//’ ’w//’ ~
j//‘ D ]
7l s . R
X
s s S 3 N 2 3 o 2 © i © i i 2 o " 2 N 3 S 8l o CPox4 ’/é
~ © 139 o~ - - o~ ~ © ~ > // %/é
KK A T 4 65,4 .65,4,65 4
?{/é ?//// | | | ) | le
-
CP6x4 7917,
5 5 7 cp1l cP2| Icp3
[ . 5 0000 0000 0000
cp2 50 945 945 785 100 100 100 100 100 100 785 785 100 100 100 100 100 100 785 945 945 50 —4 S o cpa oPs  CPB
ESC 1:50
20 S0, B TN
ALOJAMENTO DAS DISPOSIGAO DE FEIXES
4 CP2 AL=6.58 HH VL1 - CG- 55 . HH 4 CP2 AL=6.62 ANCORAGENS ATIVAS :
o ° e B o o ESC 1:10
T T T T T T T T PLACA
| © ! | e o o 0 0 o © < ™ < © o ] ] o o e | lo | ol
i,\ i P i,\ ig o 8 3 9 I e I e I e I 9 3 q o ig i.\ i.\ v\i REICORAGEM ~
| | | | | | | | ESC 1:10 o
4xCABO CP 190 RB
@90 -— 12,7mm
5 5
CP3 — f
ESC 1:50 #—50 945 945 785 100 100 100 100 100 100 785 785 100 100 100 100 100 100 785 94.5 945 50 —#
-20 240 .5 50
) Trecho reto Armadura de fretagem
Ap¢s corte dos cabos, ver detalhamento
VL1 - CG: 55 _preenchimento do
4 CP3 AL=6.59 HH—& - : —= -S—HH 4 CP3 AL=6.63 nicho com graute ou
- - - - argamassa estrutural 'R R R R
de fck superior a \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
50Mpa N T A A T (N N
|- t t t t t t t t t t
7 %) © © © © © © ) 7 [ I I I I I I I I I I
R R 2 o ~y & &’ Q © © ® e ® © © Q &’ 3 I S 2 8 S CP1x4 ; i A i
I ; | | | | | | | | -
I | | | | | | | | | |
I | | | | | | | | | |
I | | | | | | | | | |
CP2x4 | | I I I I I I } } }
CP4 l/i 5 | ; | | | | | | | §
ESC 1:50 +#— 50 94.5 94.5 78.5 100 100 100 100 100 100 78.5 78.5 100 100 100 100 100 100 78.5 94.5 94.5 504 | T S T A N
CP3x4 ? z (| T S N AR R R R T
20 } m
. | I I I I I I I | | I
I | | | | | | | | | |
I | | | | | | | | | |
VLt GG 85 CPaxa | T T T S N O O
4 CP4 AL=6.59 = = 4 CP4 AL=6.63 | |
|
|
) JF : JF . CP5x4 }
2 |2 ¢ 3 o S S 2 = 2 ~ 3 ~ 2 = 2 S 8 o 3 g g 2 _%/ 3
|
|
CP6x4 2 g 1
|
Apds corte dos cabos, }
5 5 preenchimento do i
CP5 ~ nicho com graute ou ]
ESC 1:50 #—50 94.5 94.5 785 100 100 100 100 100 100 785 78.5 100 100 100 100 100 100 78.5 945 94.5 50 ' argag“eafsglfsisggitgrfﬂ -
50Mpa
-20 Estribos
NEOPRENE ver detalhamento
FRETADO \ BERGO DE GRAUTE
VL1-CG: 55
N P b 5
4 CP5 AL=6.6 HH HH 4 CP5 AL=6.64 APOIO - contengdo
jF dF JF ) JF JF fF
0 10 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 _ -
03 o 8 3 > o = & ® - © ~ ® > & © > N 2 o SS RELACAO DE CABOS DE PROTENSAO POR VIGA
CORDOALHAS ANCORAGEM | ALONGAMENTO
AGCO  [NOME| DIAM [QUANT| C.UNIT | C. TOTAL | ATIVA | PASSIVA | INICIAL | FINAL
(mm) (m) (m) (cm) (cm)
5 5 CP190RB | CP1 12.7 4 21.21 84.85 8 -| 658 6.62
CP6 — [ CP2 12.7 4 21.18 84.74 8 -| 658 6.62
Cec 150 #-50 %5 95 785 100 100 100 100 100 100 785 785 100 100 100 100 100 100 785 945 95 50 —#4 cP3 12.7 4 2116 84.65 8 -l 659 6.63
: CP4 12.7 4 21.15 84.61 8 -| 659 6.63
20 CP5 12.7 4 21.14 84.56 8 - 6.6 6.64
CP6 12.7 4 21.13 84.53 8 -1 661 6.65
| - VL1 - CG: 55 | RESUMO DE PROTENSAO TOTAL (2 longarinas)
P~ -
CORDOALHAS ANCORAGEM
4 CP6 AL=6.61—=Ht} . ) == 4 CP6 AL=6.65
I : . . . . ‘ I ACO DIAM | C. TOTAL |PESO+17%| ATIVA | PASSIVA
EE 2 2 o o < ol o ~ ~ 2 ~ ~ ! o < o o 2 2l g g (mm) | (m) (kg)
= = = = CP 190 RB 127 1015.89 941.36 96 -

Empresa responsavel: Cliente CNPJ Area construida
Municipio de Capanema - 64,23 m?

MATHEUS RIZZ] 75.972.760/0001-60

ENGENHARIA E Obra Projeto

CONSTRUCAO EIRELI Ampliacdo de ponte Santo Anténio do

- Eng. Matheus

CNPJ 22.744.110/0001-09 Siemens g
Desenho
End.: Av.Caxias do sul - n° Enderego . .
660 - sala 03 - Planalto - Zona rural, localidade de Santo Antonio do Eng. Matheus
PR Siemens, Capanema - Pr Data
Fone: (46) 999168,14582 10/06/2025
. Conteludo

e-mail: . . Prancha
engenheirorizzi@icloud.com Longarinas protendidas 6/14
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PROJETO ESTRUTURAL

ATENCAO - CONFERIR
AS NO LOCAL

MEDI

Relagcao do aco

Volume de concreto (C-40) = 0.92 m?
Area de forma = 7.84 m?
Volume de graute 50 mpa para nichos de cisalhamento = 0,064 m?

Peso de cada placa = 1150kg

2xLP1
ACO N DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA50 14 6.3 160 78 12480
15 6.3 168 58 9744
16 6.3 32 59 1888
29 8.0 36 111 3996
25 8.0 4 45 180
30 8.0 4 14 56
24 8.0 16 61 976
31 8.0 12 83 996
32 8.0 16 133 2128
23 8.0 16 44 704
56 10.0 14 234 3276
49 10.0 10 266 2660
53 10.0 8 105 840
50 10.0 8 126 1008
57 10.0 4 35 140
52 10.0 4 66 264
51 10.0 8 82 656
57 10.0 8 35 280
73 12,5 8 94 752
64 12,5 16 60 960
71 12.5 14 286 4004
74 12.5 20 131 2620
75 12,5 10 253 2530
76 12.5 8 252 2016
Resumo do aco
ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO +10 %
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 241.2 64.9
8.0 90.4 39.2
10.0 91.3 61.9
12.5 128.9 136.5
PESO TOTAL
(kg)
CA50 302.5

VL

VT

ESC 1:50

2 N21 28.0 C=128

2 N21 28.0 C=128

2x3 N21 ¢8.0 C=128

(PELE)

2x3 N21 8.0 C=128

rA

168

(PELE)

-40

La VL

15x70

98

4 N2 c/30
2 N37 210.0 C=128

2 N37 310.0 C=128

Relacdo do aco

4xTRANSVERSINA

SECAOAA.

4 N2 26.3 C=162

ESC 1:25

70

65

10

ipeodes 215 ZNK s
paineis fabricac\i/ola 5x N71 | 6x N71 5x N71
na - 0,00
2x N52 2x N52 ‘ :
/7 Ll O ¥
= ﬁ_—* T F‘,—" 20
FAL L~/ T
3x N49 \
2x20 iﬂgs /13 M" Na9 2N2s | N1 2x N25 .
rB X ¢ Verificar armadura Verificar armadura
,,,,,,,,,,,, em projeto 6x N49 em projeto
i 1 i i especifico especifico
I I I I
| | | |
185 1| 112 Lk e
ol 10 N14 ¢/13 DN : ( : t A A
I [ Ilox -
3N14¢/13 bl N LN 8N14c15 Or e
| | 239 | | escala 1:25
a l l 2x20 N14 ¢/13| 1 £
| | | |
o BANVZR AN o
= 505 || L 112 i 685 -
<—L>L/777\ /777 ; {
5N14 /13| S ! 10 N14 ¢/13 ! X S ! 6 N14 c/15
\ 1 1 271 1 1 \
\ i i \ \ \ 5x N71 4 N16 4 N16
! ! 2x22 N15 ¢/13 ! | 26.3 C=60 26.3 C=60 0,00
| | | |
| | | | ) ,
N . i
| i 30 ! | | ©oje oo o
A | Projecéo | Projecao | e ] ‘ 3 __V_
vz v /] N\
Lot e VM /'3x N49 VL 3xN4g \YM
Lg Verificar armadura Verificar armadura
em prqueto \ em projeto
especifico Estribos de especifico
cisalhamento que
Armaduras de cisalhamento LP1
escala 1:25 C
escala 1:25
2 N50 210.0
- 5N75912.5
rA cM0C=126 ¢4 c=253
r B
T e S -
1 f i t — 2 N51 210.0
2N57 10.0 |13 i 233 | } o1 13| c/10 C=82 Vgrificar %rma%ura
c/10 C=35 LR | 105 [ ] o0 guarda rodas,
\13 = < 1 }|13 3l 4”%%”32 prever esperas
L 18 [aNe 12507 c=2521 T | ¢/10 C= nos painels pré
[13 [~ | ¢ 232 B 13| a e
2N52 2100 L — ! Z | ~| 2N71¢12.5c/7 C=286 Z -~ i AN16 AN16
c/10 C=66 \“”l ® R 266 o L6 K] I & 26.3 C=60 06.3 C=60
O Tﬁ“s 131 11 | 2N50210.0¢/10 C=126 | ./ I3 - . s 10xN72 i BxN22 P
= - Pl N[as [ 105 13| L7l T 2N51¢10.0 2 ] 1 1 1
1] |® 1 | 266 | 1 |13 “erto c-s2 AT : A
: | 3 | L L LI L[ 7 :
! ! 5N71912.5 ‘ ‘ ‘ ‘
6 N31 28.0 | ! A i - | | - | | 10xN26 ‘ | 8xN26
c/10C=83 ~ e | s o/4 C=286 | i @\ 8N32080 lM_L ' | i bl 3 }
! ! ! ! c/10 C=133 ! ! ! !
' oroiecan || 10 N74 g12.5 ! ! \ ‘ _ ‘ ‘
I Projegéo | ? D i o | ! Estribos de !
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Relagcao do aco
16xVM
VM ACO | N | DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
ESC 1:25 (mm) (cm) (cm)
~ CA50 1 6.3 256 76 19456
SECAO A-A
2 N86 16.0 C=289 ﬁ 48 10.0 32 275 8800
13| 267 16 : 86| 16.0 32 289 9248
0,00 rA
Lado Altura variavel Resumo do aco
Eaqu direito 5(: conforme
Esquerdo > caimento da laje ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO +10%
La VL1 20 | detabuleiro (mm) (m) (kq)
CA50 6.3 194.6 52.4
60.5 133 77.5 10.0 88 59.7
20 x 20 20 x 20 20x20 = 16.0 92.5 160.6
| 43 | 98 | 60 16 PESO TOTAL
4N1c/14 ’ 7N1c/14 ’ " 5N1c/4 6 (kg)
267 10 16 N1 85.0 C=75
A 272.
2 N48 10.0 C=275 CASO 6

Area de forma = 19.3 m?
Volume de graute 50 mpa para preenchimento das VM = 1,73 m?

ACO N DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA50 2 6.3 16 162 2592
21 8.0 64 128 8192
37 10.0 16 128 2048
Resumo do aco
ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO+10 %
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 26 7
8.0 82 35.6
10.0 20.5 13.9
PESO TOTAL
(kg)
CA50 56.4

Volume de concreto (C-40) = 0.41 m?

Area de forma = 6.64 m?

Peso de cada placa = 1275kg

TABULEIRO =IE

LONGARINA E‘gzg

contencao

] FUNDAGOGES
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Corte esquematico - sem escala

OBSERVAGOES GERAIS

1. Todas as medidas devem ser conferidas no local e podem sofrer variagdes, dividas cosultar o projetista

2. E obrigatdrio acompanhamento integral de engenheiro executor durante a execugdo dos servicos

3. Cura Umida de todos os elementos estruturais e da laje deve ser feita

4. PerfuragGes de qualquer tipo em qualquer elemento estrutural s6 podem ser feitos com autorizagdo da engenharia

5. Todas as medidas estdo marcadas em centimetro, exceto onde indicado

6. Contengdes s6 podem ser aterradas apds autorizagdo do eng. responsavel, seguindo os procedimentos por ele

descrito

7. Todo e qualquer tipo de corte e aterro seja em qualquer etapa da obra deve ser supervisionado pelo responsével
técnico de execugdo

8. Todo o concreto utilizado nesta obra devera ser do tipo usinado com controle tecnoldgico

9. Serd cobrado obrigatoriamente o uso de espagadores adequados para garantir o cobrimento do concreto

10. E responsabilidade do construtor conferir as medidas deste projeto - detectadas inconsisténcias o profissional

projetista deve se

r chamado

11. Qualquer alteragdo sé pode ser efetuada com anuéncia escrita do responsavel técnico

12. N&o é especificado pavimento flexivel sobre o tabuleiro

1. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente podera ser alterado apds autorizagdo de
projetistas e da fiscalizagdo.

Caracteristicas de materiais de construgdo

Resisténcia minima para concreto de regularizagdes em rocha = 30mpa

Resisténcia minima para concreto de contensdes e pilares = 30mpa

Resisténcia minima para concreto dos painéis pré fabricados e vigas do tabuleiro da laje = 40mpa

Resisténcia minima para concreto de longarinas protendidas = 40mpa

Resisténcia minima para concreto de transversinas = 40mpa

Resisténcia minima para graute de chumbamento de ancoragens em rocha e preenchimento de nichos= 50mpa

Cobrimento de concreto das armaduras: 4 cm para fundagdes, contengdes e pilares, 3cm para cortina superior, 2.5cm para

vigas longarinas e 2cm

para lajes

PROCESSO EXECUTIVO:

Etapa 1: construgdo das fundagGes e contengGes em concreto armado até o nivel de apoio das longarinas

Etapa 2: execugdo dos bergos em graute para nivelamento, conferido por topdgrafo em campo. instalagdo dos aparelhos
de apoios sobre o bergo de graute utilizando resina epdxi para fixagdo.

Etapa 3: icamento e posicionamento das longarinas em sua posi¢do final, promovendo o travamento provisério das
longarinas de forma a mantar as mesmas estdveis lateralmente

Etapa 4: protens3o final (segunda etapa de protensdo) das longarinas

Etapa 5: instalagdo das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no centro do vdo. prover
elemento de travamento durante o periodo em que as longarinas permanecerem isoladas.

Etapa 6: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da contengdo 3 e 4 até o nivel

do tabuleiro

Etapa 7: igamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posi¢do final. Antes deste procedimento, uma camada
de graute, argamassa estrutural ou resina epoxi (ou combinagdo dos mesmos), devera ser disposta no topo da viga ao
longo de todo seu comprimento de modo a garantir o contato pleno entre os elementos e perfeito nivelamento. O
posicionamento das lajes deverd ser realizado com este elemento de ligagdo ainda em estado fresco, antes do inicio da

pega.

Etapa 8: instalagdo das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e das interfaces entre

placas.
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Verificar armadura

Relacdo do aco

15xLP2
ACO N DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA50 14 6.3 1290 78 100620
15 6.3 1320 58 76560
16 6.3 240 59 14160
22 8.0 210 158 33180
23 8.0 180 44 7920
24 8.0 60 61 3660
25 8.0 60 45 2700
26 8.0 360 136 48960
49 10.0 180 266 47880
50 10.0 60 126 7560
51 10.0 60 82 4920
52 10.0 60 66 3960
53 10.0 60 105 6300
71 12.5 240 286 68640
72 12.5 150 156 23400
73 12.5 60 94 5640
64 12.5 120 60 7200
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Corte esquematico - sem escala

OBSERVAGOES GERAIS
1. Todas as medidas devem ser conferidas no local e podem sofrer variagdes, duvidas cosultar o projetista
2. E obrigatério acompanhamento integral de engenheiro executor durante a execugdo dos servigos
3. Cura Umida de todos os elementos estruturais e da laje deve ser feita
4. PerfuragBes de qualquer tipo em qualquer elemento estrutural s6 podem ser feitos com autorizagdo da engenharia

5. Todas as medidas estdo marcadas em centimetro, exceto onde indicado

(22}

. ContengBes s6 podem ser aterradas apds autorizagdo do eng. responsavel, seguindo os procedimentos por ele
descrito

~N

. Todo e qualquer tipo de corte e aterro seja em qualquer etapa da obra deve ser supervisionado pelo responsavel
técnico de execugdo

8. Todo o concreto utilizado nesta obra devera ser do tipo usinado com controle tecnolégico

9. Sera cobrado obrigatoriamente o uso de espagadores adequados para garantir o cobrimento do concreto

10. E responsabilidade do construtor conferir as medidas deste projeto - detectadas inconsisténcias o profissional
projetista deve ser chamado

11. Qualquer alteragdo sé pode ser efetuada com anuéncia escrita do responsavel técnico
12. Néo é especificado pavimento flexivel sobre o tabuleiro

1. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente podera ser alterado apds autorizagdo de
projetistas e da fiscalizagdo.

Caracteristicas de materiais de construgdo

Resisténcia minima para concreto de regularizagdes em rocha = 30mpa

Resisténcia minima para concreto de contensdes e pilares = 30mpa

Resisténcia minima para concreto dos painéis pré fabricados e vigas do tabuleiro da laje = 40mpa

Resisténcia minima para concreto de longarinas protendidas = 40mpa

Resisténcia minima para concreto de transversinas = 40mpa

Resisténcia minima para graute de chumbamento de ancoragens em rocha e preenchimento de nichos= 50mpa

Cobrimento de concreto das armaduras: 4 cm para fundagdes, contencgdes e pilares, 3cm para cortina superior, 2.5cm para
vigas longarinas e 2cm para lajes

PROCESSO EXECUTIVO:
Etapa 1: construgdo das fundagGes e contengGes em concreto armado até o nivel de apoio das longarinas

Etapa 2: execugdo dos bergos em graute para nivelamento, conferido por topdgrafo em campo. instalagdo dos aparelhos
de apoios sobre o bergo de graute utilizando resina epoxi para fixagdo.

Etapa 3: icamento e posicionamento das longarinas em sua posi¢do final, promovendo o travamento provisério das
longarinas de forma a mantar as mesmas estdveis lateralmente

Etapa 4: protensdo final (segunda etapa de protensdo) das longarinas

Etapa 5: instalagdo das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no centro do vdo. prover
elemento de travamento durante o periodo em que as longarinas permanecerem isoladas.

Etapa 6: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da contengdo 3 e 4 até o nivel
do tabuleiro

Etapa 7: igamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posigdo final. Antes deste procedimento, uma camada
de graute, argamassa estrutural ou resina epoxi (ou combinagdo dos mesmos), devera ser disposta no topo da viga ao
longo de todo seu comprimento de modo a garantir o contato pleno entre os elementos e perfeito nivelamento. O
posicionamento das lajes deverd ser realizado com este elemento de ligagdo ainda em estado fresco, antes do inicio da
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Relacao do aco
¢ ¢ Resumo do aco
GUARDA RODAS -
Armaduras de estribos N54 e N55 - deixar ACO DIAM | C.TOTAL | PESO +10 %
esperas na concretagem dos paineis pré (mm) (m) (kg)
: ACO N DIAM | QUANT | C.UNIT C.TOTAL
f
abricados 97 N55 310.0 /20 C=87 (mm) (cm) (cm) CA50 8.0 176.3 76.5
N7 CA50 | 27| 80 9 1200 10800 =<5 TOT;?_-O 255.2 173
N
ﬂ> Armadura corrida do guarda rodas 22 138 93 :?2 1?2?; (kg)
16 Montagem posterior aos paineis pré fabricados 55 10.0 97 87 8439 CABO p4o5
97 N54 ¢10.0 c/20 C=176 -
© o ﬂ
® ° Volume de concreto (C-40) = 2.57 m?
Area de forma = 17.63 m?
30 e °
o T‘
26
N27

Armaduras de estribos N54 e N55 - deixar
esperas na concretagem dos paineis pré
fabricados

9 N27 8.0 C=1200

Armadura corrida do guarda rodas
Montagem posterior aos paineis pré fabricados

Armaduras guarda rodas

escala 1:25

9 N28 #8.0 C=758

o]

pega.

Etapa 8: instalagdo das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e das interfaces entre

placas.

01- Emissao projeto basico 10/06/2025 - Eng. Matheus Rizzi
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Relag¢ao do aco
2xCONTENCOES
ACO N DIAM | QUANT | C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA50 3 6.3 24 VAR VAR
4 6.3 4 VAR VAR
5 6.3 16 VAR VAR
6 6.3 32 33 1056
10 6.3 42 314 13188
11 6.3 42 202 8484
12 6.3 66 222 14652
13 6.3 66 245 16170
7 6.3 34 149 5066
8 6.3 84 345 28980
9 6.3 162 289 46818
38 10.0 50 427 21350
39 10.0 42 341 14322
40| 100 24 314 7536
41 10.0 24 311 7464
42 10.0 60 173 10380
43| 100 60 149 8940
44 10.0 24 VAR VAR
0 10.0 60 131 7860
0 10.0 120 61 7320
45 10.0 34 540 18360
46 10.0 38 VAR VAR
47| 10.0 8 401 3208
0 10.0 48 60 2880
60 12.5 44 282 12408
61 12.5 44 276 12144
62| 125 30 395 11850
63 12.5 32 316 10112
64 12.5 104 60 6240
65 12.5 16 VAR VAR
69| 125 12 507 6084
66 12.5 48 335 16080
67 12.5 48 299 14352
68 12.5 78 576 44928
Resumo do aco
ACO DIAM C.TOTAL PESO + 10 %
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 1476.3 3974
10.0 1237 838.9
12.5 1369.7 14514
PESO TOTAL
(kg)
CA50 2687.7

Volume de concreto (C-30) = 15,80m? referente as duas bases de radier +

22,24m? referente a contengdes, pilares e cortina das 2 cabegeiras

Area de forma somente do radier = 11,71m2 incluindo as 2 bases
Area de forma = 112 m2, incluindo contengao, pilares e cortina das 2

cabegeiras somadas
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Armadura de estribo do
guarda rodas

o ]

VAR
18 N46 210.0 ¢/20 C=VAR

18 N46 210.0 ¢/20 C=VAR
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I T TABULEIRO
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OBSERVAGOES GERAIS
1. Todas as medidas devem ser conferidas no local e podem sofrer variagdes, duvidas cosultar o projetista
2. E obrigatério acompanhamento integral de engenheiro executor durante a execugdo dos servigos
3. Cura Umida de todos os elementos estruturais e da laje deve ser feita
4. PerfuragBes de qualquer tipo em qualquer elemento estrutural s6 podem ser feitos com autorizagdo da engenharia
5. Todas as medidas estdo marcadas em centimetro, exceto onde indicado

6. Contengdes s6 podem ser aterradas apds autorizagdo do eng. responsdvel, seguindo os procedimentos por ele
descrito

~

.Todo e qualquer tipo de corte e aterro seja em qualquer etapa da obra deve ser supervisionado pelo responsavel
técnico de execugdo

8. Todo o concreto utilizado nesta obra devera ser do tipo usinado com controle tecnolégico

9. Sera cobrado obrigatoriamente o uso de espagadores adequados para garantir o cobrimento do concreto

10. E responsabilidade do construtor conferir as medidas deste projeto - detectadas inconsisténcias o profissional
projetista deve ser chamado

11. Qualquer alteragdo sé pode ser efetuada com anuéncia escrita do responsavel técnico
12. N@o é especificado pavimento flexivel sobre o tabuleiro

1. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente podera ser alterado apds autorizagdo de
projetistas e da fiscalizagdo.

Caracteristicas de materiais de construgdo

Resisténcia minima para concreto de regularizagdes em rocha = 30mpa

Resisténcia minima para concreto de contensdes e pilares = 30mpa

Resisténcia minima para concreto dos painéis pré fabricados e vigas do tabuleiro da laje = 40mpa

Resisténcia minima para concreto de longarinas protendidas = 40mpa

Resisténcia minima para concreto de transversinas = 40mpa

Resisténcia minima para graute de chumbamento de ancoragens em rocha e preenchimento de nichos= 50mpa

Cobrimento de concreto das armaduras: 4 cm para fundagdes, contencgdes e pilares, 3cm para cortina superior, 2.5cm para
vigas longarinas e 2cm para lajes

PROCESSO EXECUTIVO:
Etapa 1: construgdo das fundagGes e contengGes em concreto armado até o nivel de apoio das longarinas

Etapa 2: execugdo dos bergos em graute para nivelamento, conferido por topdgrafo em campo. instalagdo dos aparelhos
de apoios sobre o bergo de graute utilizando resina epdxi para fixagdo.

Etapa 3: icamento e posicionamento das longarinas em sua posi¢do final, promovendo o travamento provisério das
longarinas de forma a mantar as mesmas estdveis lateralmente

Etapa 4: protensdo final (segunda etapa de protensdo) das longarinas

Etapa 5: instalagdo das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no centro do vdo. prover
elemento de travamento durante o periodo em que as longarinas permanecerem isoladas.

Etapa 6: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da contengdo 3 e 4 até o nivel
do tabuleiro

Etapa 7: igamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posigdo final. Antes deste procedimento, uma camada
de graute, argamassa estrutural ou resina epoxi (ou combinagdo dos mesmos), deverd ser disposta no topo da viga ao
longo de todo seu comprimento de modo a garantir o contato pleno entre os elementos e perfeito nivelamento. O
posicionamento das lajes deverd ser realizado com este elemento de ligagdo ainda em estado fresco, antes do inicio da
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pega.

Etapa 8: instalagdo das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e das interfaces entre

placas.
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b4 ~ s NET } } }
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© [To g =] < \ \ \
— © i ~ . . " .
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i . 55 |8 Blo g < o f.? | | | | . o | , o
<38 N[ 3% 1 ©w @) | | | 1. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente poderad ser alterado apds autorizagdo de
oo T ©@® (@] ) E‘E (3o} ! ! ! projetistas e da fiscalizagdo.
I 1 oy ~— £ g < > (e} | | |
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ETt 2 g *g g g 1S 55 g © 3 ;: | | | Etapa 1: construgdo das fundagGes e contengBes em concreto armado até o nivel de apoio das longarinas
<888 Z8 -500 z8 <ooa S g | | | -586
LI sl o o o o o o le j. 4| % 777 2 ;: 777777 | } | ﬂ] 77777777 Etapa 2: execugdo dos bergos em graute para nivelamento, conferido por topdégrafo em campo. instalagdo dos aparelhos
42 42 42 42 1S _ de apoios sobre o bergo de graute utilizando resina epéxi para fixagao.
< ETe— Roch Armduras de estac raiz,
188 40 ocha o . e - .. . e .
_ - apoio verificar projeto especifico Etapa 3: icamento e posicionamento das longarinas em sua posi¢do final, promovendo o travamento provisério das
Armaduras 15 N44 c/14 34 N62 12.5 ¢/10 C=VAR . e longarinas de forma a mantar as mesmas estdveis lateralmente
de — — Armadura negativa VAR 40 Fixacdo da barras do pilar Etapa 4: protensio final (segunda etapa de protens3o) das longarinas
radier ; _verifi :
vorproto Ammaduras g S O roleto sspeciico.
s gcifjico \ de estaca proj pecin Etapa 5: instalagdo das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no centro do vdo. prover
p raiz - ver elemento de travamento durante o periodo em que as longarinas permanecerem isoladas.
O r | e - projeto q S
especifico . Etapa 6: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da contengdo 3 e 4 até o nivel
escala 1:25 34 N63 212.5 ¢c/10 C=VAR VI Sta A do tabuleiro
VAR Armadura} positiva Etapa 7: igamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posicdo final. Antes deste procedimento, uma camada
radier ~ . ; . . X .
de graute, argamassa estrutural ou resina epoxi (ou combinagdo dos mesmos), devera ser disposta no topo da viga ao
O n e n gao longo de todo seu comprimento de modo a garantir o contato pleno entre os elementos e perfeito nivelamento. O
posicionamento das lajes devera ser realizado com este elemento de ligagdo ainda em estado fresco, antes do inicio da
escala 1:25 pega.
Etapa 8: instalagdo das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e das interfaces entre

placas.
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Corte esquematico - sem escala

OBSERVACOES GERAIS

1. Todas as medidas devem ser conferidas no local e podem sofrer variagdes, duvidas cosultar o projetista

2.E obrigatério acompanhamento integral de engenheiro executor durante a execugdo dos servigos

3. Cura Umida de todos os elementos estruturais e da laje deve ser feita

4. Perfuragdes de qualquer tipo em qualquer elemento estrutural sé podem ser feitos com autorizagdo da engenharia

5. Todas as medidas estdo marcadas em centimetro, exceto onde indicado

6. Contengbes s6 podem ser aterradas apds autorizagdo do eng. responsdavel, seguindo os procedimentos por ele

descrito

7. Todo e qualquer tipo de corte e aterro seja em qualquer etapa da obra deve ser supervisionado pelo responsavel
técnico de execugdo

8. Todo o concreto utilizado nesta obra devera ser do tipo usinado com controle tecnoldgico

9. Sera cobrado obrigatoriamente o uso de espagadores adequados para garantir o cobrimento do concreto

10. E responsabilidade do construtor conferir as medidas deste projeto - detectadas inconsisténcias o profissional
projetista deve ser chamado

11. Qualquer alteragdo sé pode ser efetuada com anuéncia escrita do responsavel técnico

12. N&o é especificado pavimento flexivel sobre o tabuleiro

1. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente podera ser alterado apds autorizagdo de
projetistas e da fiscalizagdo.

Caracteristicas de materiais de construgdo

Resisténcia minima para concreto de regularizagdes em rocha = 30mpa
Resisténcia minima para concreto de contensdes e pilares = 30mpa
Resisténcia minima para concreto dos painéis pré fabricados e vigas do tabuleiro da laje = 40mpa
Resisténcia minima para concreto de longarinas protendidas = 40mpa
Resisténcia minima para concreto de transversinas = 40mpa
Resisténcia minima para graute de chumbamento de ancoragens em rocha e preenchimento de nichos= 50mpa

Cobrimento de concreto das armaduras: 4 cm para fundagdes, contengdes e pilares, 3cm para cortina superior, 2.5cm para

vigas longarinas

e 2cm para lajes

PROCESSO EXECUTIVO:

Etapa 1: construgdo das fundagGes e contengdes em concreto armado até o nivel de apoio das longarinas

Etapa 2: execugdo dos bergos em graute para nivelamento, conferido por topégrafo em campo. instalagdo dos aparelhos
de apoios sobre o bergo de graute utilizando resina epoxi para fixagao.

Etapa 3: icamento e posicionamento das longarinas em sua posigdo final, promovendo o travamento provisério das
longarinas de forma a mantar as mesmas estaveis lateralmente

Etapa 4: protensdo final (segunda etapa de protensdo) das longarinas

Etapa 5: instalagdo das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no centro do vdo. prover

elemento de travamento durante o periodo em que as longarinas permanecerem isoladas.

Etapa 6: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da contengdo 3 e 4 até o nivel

do tabuleiro

Etapa 7: igamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posicdo final. Antes deste procedimento, uma camada
de graute, argamassa estrutural ou resina epoxi (ou combinagdo dos mesmos), devera ser disposta no topo da viga ao
longo de todo seu comprimento de modo a garantir o contato pleno entre os elementos e perfeito nivelamento. O
posicionamento das lajes deverd ser realizado com este elemento de ligagdo ainda em estado fresco, antes do inicio da

pega.

Etapa 8: instalagdo das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e das interfaces entre

placas.
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estrutural a prova de umidade
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Relacao do aco

i
i
it

RADIER 1 + CHUMBADORES + PILARES 1 E 3 + CONTENGCAO 1

RADIER 2 + ESTACAS RAIZ + CHUMBADORES +
PILARES 2 E 4 + CONTENCAO 2

ACO N DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA50 3 6.3 28 VAR VAR
4 6.3 4 300 1200
5 6.3 8 VAR VAR
6 6.3 16 33 528
10 6.3 57 339 19323
11 6.3 57 226 12882
7 6.3 16 167 2672
8 6.3 42 VAR VAR
9 6.3 156 316 49296
8 6.3 4 295 1180
0 6.3 22 283 6226
1 6.3 19 203 3857
2 6.3 62 432 26784
5 6.3 8 VAR VAR
6 6.3 16 33 528
0 6.3 125 77 9625
17 8.0 54 180 9720
18 8.0 54 58 3132
39 10.0 21 341 7161
40 10.0 12 314 3768
41 10.0 12 311 3732
42 10.0 58 165 9570
43 10.0 60 145 8700
44 10.0 30 VAR VAR
0 10.0 60 131 7860
0 10.0 120 61 7320
45 10.0 16 540 8640
46 10.0 36 VAR VAR
47 10.0 4 VAR VAR
0 10.0 48 60 2880
7 10.0 16 626 10016
9 10.0 4 VAR VAR
39 10.0 21 341 7161
40 10.0 12 314 3768
41 10.0 12 311 3732
1 10.0 10 232 2320
3 10.0 28 213 5964
2 10.0 3 252 756
60 12.5 47 281 13207
61 12.5 47 274 12878
38 12.5 15 430 6450
63 12.5 116 VAR VAR
64 12.5 52 60 3120
65 12.5 8 VAR VAR
66 12.5 48 381 18288
68 12.5 24 578 13872
62 12.5 12 572 6864
1 12.5 159 114 18126
14 12.5 31 456 14136
15 12.5 31 466 14446
16 12.5 38 661 25118
38 12.5 19 518 9842
64 12.5 52 60 3120
65 12.5 8 VAR VAR
62 12.5 16 658 10528
6 16.0 6 365 2190
4 16.0 4 232 928
87 20.0 14 436 6104
1 20.0 14 522 7308
0 20.0 30 VAR VAR
Resumo do aco
ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO+10%
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 1642.3 442 1
8.0 128.6 55.8
10.0 1132.7 768.2
12.5 1992.2 2111
16.0 31.2 54.1
20.0 264.4 717
PESO TOTAL
(kg)
CA50  4148.2
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Corte esquematico - sem escala

OBSERVAGOES GERAIS

1. Todas as medidas devem ser conferidas no local e podem sofrer variagdes, duvidas cosultar o projetista

2. E obrigatdrio acompanhamento integral de engenheiro executor durante a execucdo dos servigos

3. Cura Umida de tod

os os elementos estruturais e da laje deve ser feita

4. PerfuragBes de qualquer tipo em qualquer elemento estrutural s6 podem ser feitos com autorizagdo da engenharia

5. Todas as medidas

estdo marcadas em centimetro, exceto onde indicado

6. Contengbes s6 podem ser aterradas apods autorizagdo do eng. responsdvel, seguindo os procedimentos por ele

descrito

7.Todo e qualquer tipo de corte e aterro seja em qualquer etapa da obra deve ser supervisionado pelo responsavel
técnico de execugdo

8. Todo o concreto utilizado nesta obra devera ser do tipo usinado com controle tecnolégico

9. Sera cobrado obrigatoriamente o uso de espagadores adequados para garantir o cobrimento do concreto

10. E responsabilidade do construtor conferir as medidas deste projeto - detectadas inconsisténcias o profissional
projetista deve ser chamado

11. Qualquer alteragdo sé pode ser efetuada com anuéncia escrita do responsavel técnico

12. N&o é especificado pavimento flexivel sobre o tabuleiro

1. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente podera ser alterado apds autorizagdo de
projetistas e da fiscalizagdo.

Caracteristicas de materiais de construgdo

Resisténcia minima para concreto de regularizagdes em rocha = 30mpa
Resisténcia minima para concreto de contensdes e pilares = 30mpa

Resisténcia minima para concreto dos painéis pré fabricados e vigas do tabuleiro da laje = 40mpa

Resisténcia minima para concreto de longarinas protendidas = 40mpa
Resisténcia minima para concreto de transversinas = 40mpa

Resisténcia minima para graute de chumbamento de ancoragens em rocha e preenchimento de nichos= 50mpa

Cobrimento de concreto das armaduras: 4 cm para fundagdes, contengdes e pilares, 3cm para cortina superior, 2.5cm para

vigas longarinas e 2cm

PROCESSO EXECUTIVO

para lajes

Etapa 1: construgdo das fundagGes e contengdes em concreto armado até o nivel de apoio das longarinas

Etapa 2: execugdo dos bergos em graute para nivelamento, conferido por topégrafo em campo. instalagdo dos aparelhos
de apoios sobre o bergo de graute utilizando resina epoxi para fixagdo.

Etapa 3: icamento e posicionamento das longarinas em sua posi¢do final, promovendo o travamento provisério das
longarinas de forma a mantar as mesmas estaveis lateralmente

Etapa 4: protensdo fina

| (segunda etapa de protensdo) das longarinas

Etapa 5: instalagdo das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no centro do vdo. prover
elemento de travamento durante o periodo em que as longarinas permanecerem isoladas.

Etapa 6: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da contengdo 3 e 4 até o nivel

do tabuleiro

Etapa 7: igamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posigdo final. Antes deste procedimento, uma camada
de graute, argamassa estrutural ou resina epoxi (ou combinagdo dos mesmos), devera ser disposta no topo da viga ao
longo de todo seu comprimento de modo a garantir o contato pleno entre os elementos e perfeito nivelamento. O
posicionamento das lajes deverd ser realizado com este elemento de ligagdo ainda em estado fresco, antes do inicio da

pega.

Etapa 8: instalagdo das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e das interfaces entre

placas.
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Resumo geral do aco

ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO+10 %
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 4017.3 1081.3
8.0 2354.7 1022
10.0 2852.4 1934.4
12.5 3514.1 3723.8
16.0 601 1043.4
20.0 264.4 717
PESO TOTAL
(kg)
CA50 9522.1
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